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Abstract of EP071 6274 

Atmospheric air is delivered from a compressor 
(6) to an adsorption filter bed (4) which removes 
some C02 but has a higher selective adsorption 
for other and more undesirable impurities such as 
H20, S02 and NOx. the C02 content of the air 
downstream of bed (4) is continuously monitored 
and the result fed to a microprocessor (11), which 
automatically stops the delivery of air to bed (4) if 
the C02 level rises above a preset value, on the 
assumption that further use of the bed would 
allow the other impurities to penetrate. A second 
adsorption bed (8) downstream of bed (4) 
removes residual CO from the air if this is 
necessary. The appts. is also claimed. 
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(54) Precede et dispositif pour la preparation d'air de qualite medicale 

(57) Proced6 pour la preparation d'aIr de quality me- 
dicale k partir d'un flux d'air atmosph^rique comprenant 
du CO2, le cas ech^ant du CO, et Tune au moins des 
impuret6s H2O, SO2 et NOy, selon lequel : 



(a) on purifie le flux d'air atmosph^rique en lui fai- 
sant traverser un lit (4) comprenant au moins un ad- 
sorbant pour i'adsorption du CO2 et de Tune au 
moins des Impuret6s HgO, SOg et NOx. ledit adsor- 
bant ayant une selectivity d'adsorption du CO2 in- 
f^rieure a la selectivity d'adsorption desdites 
Impuretys ; 

(b) on mesure (5) en continu la concentration en 
CO2 dans le flux d'air purifid ; 

(c) on interrompt le flux d'air atmosphyrique en 
amont dudit lit (4), lorsque la concentration en CO2 
mesur^e k I'etape (b), atteint une valeur pr^deter- 
min^e; 

(d) le cas 6ch6anX, on dllmine le CO du flux d'air 
purifie ; 

(e) on r^cup^re I'air de quality medicale. 

L'invention concerne aussi un dispositif pour la pre- 
paration d'air de quality mydicale. 
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Description 

La prSsente invention concerne un proc6d§ et un dispositif pour la preparation d'air de qualitd m^dicale h partir 
d'un flux d'air atmospli6rique. L'air de quality m6dicale est un gaz couramment utilise en nnilieu hospitalier Get air est 

s habituellement utilise sous pression, notamment dans les blocs opdratoires et dans les salles de r^aninnation en tant 
que gaz d'assistance resplratoire. L'air de quality mddicale peut dtre dgalement utilise en tant que source d'6nergie 
pneumatique pour des appareils pneumatiques mis en oeuvre dans les blocs opdratoires. It peut encore etre utilise 
dans de nombreuses applications du donnaine medical, comme la pressurisation des caissons tiyperbares. 

Get air de quality m^dicale est pr6par6 k partir d'air atmosph^rique. Gelui-cl connporte de nombreux polluants qu'il 

10 convient d'dliminer. Ges polluants sont essentieilement des particules en suspension, la vapeur d'eau et, en plus faible 
concentration, le dioxyde de carbone (GO2). le monoxyde de carbone (GO), les oxydes d'azote (NOx) et le dioxyde 
de soutre (SOg). Par ailleurs, l'air 6tant pressurise par un compresseur, d'autres polluants peuvent s'adjoindre. Ges 
polluants sont essentieilement des gouttelettes d'huile gendr^es par les compresseurs lubrifiSs ^ Thuile. 

La pharmacopee frangaise fixe les normes admissibles en ces polluants dans de l'air de quality m^dicale. Selon 

IS cette pharmacopee, la concentration en vapeur d'eau doit etre inf§rieure h 0,09 g/m^ k la pression atmosph6rique et 
k 0**G, Dans ces mdmes conditions de pression et de temperature, la concentration en dioxyde de carbone doit etre 
inferieure k 350 ppm (parties par million en volume), la concentration en monoxyde de carbone doit etre inf6rieure k 
5 ppm, la concentration en SO2 doit dtre inf erieure ^ 1 6. 1 0-^ ppm, et la concentration en monoxyde et dioxyde d'azote 
(NOx) doit etre interieure k 25,5.10-3 ppm. 

20 Les huiles et les particules en suspension peuvent etre eiiminees de l'air atmospherique servant k preparer l'air 

de qualite m6dicale au moyens de charbons actifs et de filtres, cela de maniere connue. Le CO2 et les impuretes H2O, 
SO2 et NOx so"^^ habituellement eiimines de l'air atmospherique au moyen d'adsorbants du type z6oiithe. 

Generalement, l'air recueilli k la sortie du lit d'adsorbant n'est pas contrdie en continu en vue d'en detemniner les 
teneurs en GO2, GO et lesdites autres impuretes, et done la qualite de l'air medical obtenu, ainsi que sa conformite 

25 aux normes. En pratique, on ne mesure les concentrations en ces composes que periodiquement, par exemple une 
fois par an, au moyen d'analyseurs mobiles que Ton deplace dans les differents hdpitaux. II est en effet considere que 
la presence permanente d'analyseurs permettant la mesure en continu de chacun desdits composes est par trop 
couteuse. Par ailleurs, ces analyseurs requierent un entretien et une remise en etat frequente, augmentant d'autant 
le cout d'exploitation de I'installation de preparation d'air medical. 

30 Or, cette absence de contrdie continu de la qualite de l'air medical presente un risque certain, lorsque l'air atmos- 

pherique permettant sa preparation comporte une teneur inhabituellement eievee en I'un desdits composes, notam- 
ment le GO, les NOx ®^ '® ^^2- 

C'est pour ces raisons que la Demanderesse a cherche k mettre au point un procede et un dispositif permettant 
de garantir la preparation d'air de qualite medicale k partir d'air atmospherique, dont le cout de revient et le cout 

3S d'entretien soient faibtes. 

L'invention conceme alors un procede pour la preparation d'air de qualite medicale k partir d'un flux d'air atmos- 
pherique comprenant du GO2, le cas echeant du GO, I'une au moins des Impuretes H2O, SOx. NO2. ledit precede 
etant caracterise en ce qu'il comporte les etapes suivantes : 

40 (a) on purifie le flux d'air atmospherique en lui faisant traverser un lit comprenant au moins un adsorbant pour 

I'adsorption du GOg et de I'une au moins des impuretes HgO, SOg, NOx, '^^'^ adsorbant ayant une seiectivite 
d'adsorption du GO2 inferieure k la seiectivite d'adsorptlon desdites impuretes ; 

(b) on mesure en continu la concentration en GO2 dans le flux d'air purifie ; 

(c) on interrompt le flux d'air atmospherique en amont dudit lit. lorsque la concentration en GO2 mesuree k I'etape 
45 (b), atteint une valeur predeterminee ; 

(d) le cas echeant, on eiimine le GO du flux d'air purifie ; 

(e) on recupere l'air de qualite medicale. 

La Demanderesse a en effet constate que de tels adsorbants autorisent un passage plus rapide du GO2 que des 
50 autres impuretes. Ainsi, la simple et unique detection du GO2 k la sortie du lit d'adsorbant permet d'assurer la prepa- 
ration d'air de qualite medicale, sans que les concentrations en les autres impuretes n'aient k etre mesurees. 

L'invention est k present expliquee plus en detail au regard de la description qui suit et des dessins, sur lesquels : 

la figure 1 represente un dispositif selon l'invention comprenant un lit d'adsorbant ; et 
55 - la figure 2 represente un dispositif selon l'invention comprenant deux lits d'adsorptlon en paralieie. 

Les adsorbants pouvant §tre mis en oeuvre k I'etape a) et presentant une seiectivite d'adsorption du GO^ inferieure 
k la seiectivite d'adsorption des autres impuretes, peuvent dtre aisement determines par I'homme du metier au moyen 
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de tests classiques. . 

De mani^re parttcuii^rement pr6f6r6e, I'adsorbant mis en oeuvre dans le proc6d6 selon Tinvention est une ztolithe 
dont les unites t6trah6driques AlOg sont associ^es aux cations d'au moins un mdtal. Ce m6tal peut dtre un mdtal de 
transition tel que Ni, Co, Fe, Zn et Cr, un m^tal alcalin, tel que Li. Na ou K, ou un m6tal alcalino-terreux, tel que Ca, 
s Mg ou Sr. 

La z^otithe peut dtre une chabazite, une morddnite, une z^oiithe A, telle une ztolithe 5A ou une z^olithe 4A, une 
z6olithe X, telle qu'une z6olithe 1 0X ou une z6olithe 1 3X ou une z^olithe Y De telles z6olithes sont par exemple d^crites 
dans les brevets US-A-2.B82.244 ; US-A-3.140.932 et US-A-3.140.933. Avantageusement. ladite z6olithe pr6sente 
un rapport Si02/Al203 tnf6rieur ou dgal k 20, de pr6f§rence compris entre 1 et 10. 

^0 G6n6ralement, Tair atmosph^rique mis en oeuvre pour preparer I'air de quality mddicale selon i'inventiai comporte 

des teneurs en CO inf^rieures aux normes fix6es par la pharmacop^e frangaise. Toutefois, en vue d'dvitertout risque 
de pollution accidentelle de I'air atmosph^rique par une teneur inhabituelle en CO, il est tout particuli^rement souhai- 
table de pr6voir un moyen pour 6liminer le CO de I'air purifi^. Un tel moyen peut consister en un lit d'hopcalite que Ton 
met en contact dudit air purifid. Uhopcalite est un melange d'oxydes mdtalllques bien connue. Une hopcalite comprend 

'5 g§n6ralement de I'oxyde de manganese (Mn02) et de i'oxyde cuivreux (CuO), et le cas 6chdant, d'autres oxydes 
metalliques, tels I'oxyde d'argent (Ag20) et I'oxyde de cobalt (C02O3). 

Par ailleurs, toujours dans le but d'^viter toute pollution accidentelle pardu CO, il peut etre avantageuxde mesurer 
en continu la concentration en CO de I'air purifid, cela parallelement k la mesure de la concentration en CO2 r^alis^e 
k rstape (b). Lorsque la concentration en CO atteint une valeur pr6d6termin6e, 1^ encore, le flux d'air atmosphdrique 

20 doit etre interrompu. 

La valeur pr6d6termin6e en CO2 mesuree k I'etape (b), de meme que la valeur pr6d6termin6e en CO mentionn6e 
ci-dessus, sont fonction, respectivement, de la concentration en CO2 et de la concentration en CO autoris6es dans 
I'air de qualite m^dicale. Ainsi, si Ton souhaite respecter les normes de la pharmacop^e frangaise, ladite valeur pr6- 
d^terminSe sera inf^rieure k 350 ppm, par exemple 100 ppm. Autrement dit, d^s que Ton aura atteint cette valeur 
2S pred6terminee de 100 ppm de CO2, le flux d'air atmosph6rique sera interrompu. 

La mesure des concentrations en CO2 et, le cas 6ch6ant, CO. peut se faire classiquement avec des analyseurs 
adaptds. L'interruption du flux d'air peut se faire manuellement ou. de pr^f^rence, dtre asservie auxdits analyseurs de 
sorte que lorsque la valeur pred6terminee est atteinte, le flux d'air soit automatiquement interrompu. 

Apres cette interruption du flux d'air atmosph^rique, on peut r^gen^rer ie lit d'adsorbant par des moyens classiques, 
30 par exemple par batayage k co-courant ou k contre-courant par un flux d'azote ou d'un melange gazeux comprenant 
de I'azote et de I'hydrog^ne. 

Selon un aspect particulierement avantageux de la prdsente invention, on peut mettre en oeuvre deux lits en 
paranoic contenant chacun au moins un desdits adsorbants, Tun de ces lits permettant I'adsorption du CO2 et lesdites 
impuretes, tandis que I'autre est r^gen^r^. II est ainsi possible de disposer en continu d'un lit d'adsorbant apte k produire 

3S de I'air de quality m^dicale. 

Le flux d'air atmosph^rique traversant ledit lit d'adsorbant est g6n6ralement pressurise a une pression comprise 
entre 3 et 20 bar, de preference entre 10 et 15 bar. L'air de qualite medicate recupere k I'etape (e) du procede selon 
I'invention peut, si necessaire, etre depressurise a une pression qui sera fonction de son utilisation ulterieure. Ainsi, 
si l'air de qualite medicale doit dtre utilise en assistance respiratoire, sa pression sera alors d'environ 3,5 bar Si I'air 

40 de qualite medicale prepare doit servir de source d'energie pneumatique pour des appareils pneumatiques dans des 
blocs operatoires, il sera depressurise k une pression d'environ 7 bar. Cette depressurlsation peut s'effectuer de ma- 
niere classique, par exemple au moyen d'un detendeur. 

L'air purifie k sa sortie du lit d'adsorbant peut. en fonction de la nature de I'adsorbant. comporter des concentrations 
en oxygene et azote differentes de fair atmospherique. En effet, certains adsorbants peuvent adsorber seiectivement 

^ I'oxygene ou I'azote. En vue de produire de l'air de qualite medicale presentant des teneurs en oxygdne et azote egales 
ou sensiblement egales k celles de l'air atmospherique, il peut etre avantageux de proceder k une homogeneisation 
de l'air purifie a sa sortie du lit d'adsorbant. Cette homogeneisation peut se faire de maniere classique au moyen d'une 
cuve d'homog6n6isation. 

En vue de preparer de l'air de qualite medicale. on procdde generalement k I'eiimination des polluants du type 
^0 huile, et particules solides en suspension. L'eiimination de ces polluants peut se faire de manidre classique au moyen 
de filtres mecaniques ou de charbons actlfs. Ces filtres peuvent Stre disposes en aval du lit d'adsorbant ou, de prefe- 
rence, en amont de celui-ci. 

On peut encore proceder k l'eiimination des bacteries du flux d'air traite. Cette elimination peut dtre realisee clas- 
siquement au moyen de filtres k bacteries, disposes en amont, ou de preference en aval, dudit lit d'adsorbant. 
^ Le procede selon i'invention, tel que decrit ci-dessus, pemriet de preparer de l'air de qualite medicale k partir d'air 

atmospherique de maniere economique. De plus, ce procede permet de garantir en permanence que l'air produit 
respecte les normes fixees par la legislation. 

Selon un autre aspect. I'invention concerne aussi un dispositif pour la preparation d'air de qualite medicale. Un tel 



P»1f»nt nroviHpH hv .^i inhn ia Minn PI I P. - httn7AAAAAA/ si inhn m mm 



EP 0 716 274 A1 

dispositif comprend 

(a) au moins une enceinte 1.1', comprenant une conduite d'amen^e 2 d'air atmosphdrique, une conduite de sortie 
3 d'air purifi6 et un lit d'adsorbant 4, 4' pour Tadsorption du CO2 et de Tune au moins des impuret6s HgO, SOg et 

s NOx, ledit adsorbant ayant une selectivity d'adsorption du CO2 inf^rieure k la selectivity d'adsorption desdites 

impuret6s ; 

(b) un apparei! de mesure 5 de la concentration en CO2 dans I'air purifi6, reli6 k ladite conduite de sortie 3 ; 

(c) un connpresseur 6 d'air atnnosph6rique connects k I'enceinte 1,1' par ladite conduite d'amen^e 2 d'air 
atmosph6rique ; et 

10 (d) des moyens de connmande 7, 7', permettant d'interrompre Tentr^e d'air dans ladite enceinte 1.1', quand la 

concentration en CO2 nnesuree par ledit appareil de mesure 5 atteint une valeur predetermin6e. 

Ledit adsorbant est de preference tel que defini plus haut. 

La figure 1 represente un dispositif selon invention comprenant un compresseur d'air atmosph6rique 6 reli6 par 
^5 ia conduite d'amenee 2 d'air atmosphehque disposes en serie et d'amont en aval, un reservoir de stockage 12, un 
pre-filtre 13, un filtre submicronique 14, un lit de charbon actif 15 et I'enceinte 1 comprenant un lit d'adsorbant 4. 
L'enceinte 1 est reliee par la conduite de sortie 3 k, disposes en serie et d'amont en aval, un appareil de mesure 5 de 
)a concentration en CO2 dans I'air purifie, un lit 8 pour eiiminer le CO, notamment un lit d'hopcalite, un appareil de 
mesure 9 de la concentration en CO, une cuve d'homogeneisatlon ou homogeneiseur 16 et enfin un filtre bacterien 
20 17. Ce dispositif comporte egalement des moyens de commande 7 reliant le compresseur 6 k I'appareil de mesure 5 
de la concentration en CO2, ainsi qu'^ 1' appareil de mesure 9 de la concentration en CO. Ces moyens de commande 
7 comprennent un microprocesseur 11 permettant d'interrompre le fonctionnement du compresseur 6 lorsque la teneur 
en CO2 mesuree par I'appareil de mesure 5 ou ia teneur en CO mesuree par I'appareil de mesure 9 atteignent des 
valeurs predeterminees. 

25 En fonctionnement, ce dispositif autorise la compression d'air atmospherique au moyen du compresseur d'air 6. 

L'air comprime va etre stocke dans le reservoir de stockage 1 2. L'air sortant du reservoir de stockage 12 va etre conduit 
par la conduite d'amenee 2 au travers du pre-filtre 13 en vue de reiimination des particules solides dont le diametre 
est superieur k 1 micron, puis dans le filtre submicronique 14 en vue d'eiiminer les particules solides dont la taille est 
superieure k 0,01 |im. L'air comprime est ensuite conduit au travers du filtre de charbon actif 1 5 et passe alors dans 

30 I'enceinte 1 dans laquelle les impuretes HgO, SOg et NOx, '® adsorbees. L'air purifie est ensuite 

amene par la conduite de sortie 3 dans le lit 8 d'hopcalite permettant reiimination de toutes traces de CO pouvant etre 
contenues dans l'air purifie. L*air purifie sortant du lit 8 d'hopcalite est conduit dans un homogeneiseur 16 qui pemiet 
de reajuster les concentrations en azote et en oxygene de l'air. A la sortie de I'homogeneiseur 16, l'air passe au travers 
de filtres bacteriens avant d'etre conduit au poste d'utilisation (non represente). 

3S Lorsque I'appareil de mesure 5 detecte une concentration en COg superieure k une valeur pr6d6terminee, le 

microprocesseur 11 autorise I'arret du fonctionnement du compresseur 6. En variante. on peut envoyer I'air atmosphe- 
rique comprime directement k I'atmosphere et non plus vers I'enceinte I.D'autres moyens permettant d'interrompre 
I'entree d'air dans I'enceinte 1 peuvent etre facilement envisages par I'homme du metier Lorsque I'appareil de mesure 
9 detecte une concentration en CO superieure k une valeur predeterminee, le microprocesseur 11 permet la encore 

40 d'interrompre I'entree d'air dans I'enceinte 1 . 

La figure 2 est une variante du dispositif selon I'invention comportant deux enceintes 1, V, montees en parallele, 
reliees par la conduite d'amenee 2 d'air atmospherique. au compresseur 6. Le lit d'adsorbant 4 de I'unede ces enceintes 
1 est mis en oeuvre pour I'adsorption du CO2 et de I'une au moins desdites impuretes, alors que le lit d'adsoriaant 4 
de Tautre enceinte 1' est regenere. Les moyens autorisant cette regeneration ne sont pas representee. 

^ Ce dispositif comporte en outre des moyens de commande 7' pour interrompre I'entree d'air atmospherique corn- 

prime dans I'enceinte 1, lorsque la teneur en CO2 mesuree par I'appareil de mesure 5, ou la teneur en CO mesuree 
par I'appareil de mesure 9, atteignent des valeurs predeterminees. 

Les moyens de commande 7* permettent egalement de connecter le compresseur 6 k I'enceinte 1' dont le lit 
d'adsorbant 4' a ete regenere. 

so Les moyens de commande 7' consistent essentiellement en un microprocesseur 11 et en des eiectrovannes 18 

et 18'. 

Ce dispositif peut etre mis en oeuvre de fagon similaire au dispositif de la figure 1 . Toutefois, lorsque I'appareil de 
mesure 5 detecte une concentration en CO2 superieure k une valeur predeterminee, le microprocesseur 11 autorise 
iafermeture de I'eiectrovanne 18, de sorte & interrompre I'entree d'air atmospherique dans I'enceinte 1 . Simultanement, 
le microprocesseur 11 permet I'ouverture de I'eiectrovanne 18'. L'air atmospherique comprime est alors dirige dans 
I'enceinte V ou les impuretes H2O, SO2 et NOx, Q'^^si que le CO2 sont adsorb6es. Paralieiement, de I'azote est envoye 
k contre-courant dans le lit d'adsorbant 4 de I'enceinte 1, en vue de le regenerer. 

Lorsque I'appareil de mesure 5 detecte une concentration en CO^ dans I'air sortant de I'enceinte V, superieure k 
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la valeur pr^d^termin^e, le microprocesseur autorise cette fois la fermeture de I'^lectrovanne 18' et I'ouverture de 
r6lectrovanne 18. 

Lorsque rappareil de mesure 9 mesure une concentration en CO dans I'air purifi^ sup^rieure k une valeur pr^d6- 
termin6e, le microprocesseur 11 autorise I'arret du compresseur 6. 

Selon une variante, le dispositif selon {'invention ne comporte qu'un seul appareil de mesure permettant de mesurer 
la concentration en COg et en CO. Un tel appareil de mesure est de pr6f6rence disposd en aval dudit lit pour 6llminer 
le CO. 

L'exemple qui suit a pour but d'illustrer la pr^sente invention : 

On prepare de I'air de quality m§dlcale k partir d'air atmosph^rique selon le proc6d6 de I'invention au moyen du 
dispositif de la figure 1 . Le compresseur 6 mis en oeuvre est un compresseur bi-6tag6, h piston Iubrifi6 de d^bit unitaire 
53 Nm^/h. L'enceinte 1 comporte un lit d'adsorbant constitud par des ztolithes MOLSI V® type 1 dX APG se pr^sentant 
sous la forme de billes de 6 x 1 2 (commercialis6es par la soci^td UOP). La composition chimique de cette z6olithe est 
Nage [(AI02)86 (SiOgjioe) XHgO. 

Ce dispositif comporte un lit 8 pour dliminer le CO, consistant en un lit d'hopcalite. Le monoxyde de carbone est 
dos6 en continu par un analyseur utilisant la m^thode ^lectrochimique. Le dioxyde de carbone est mesur^ au moyen 
d'un analyseur bas6 sur ['absorption d'un faisceau de radiations infrarouges non dispers6es. Le microprocesseur 11 
est programme pour interrompre le compresseur 6 lorsque la concentration en dioxyde de carbone mesur^e par I'ap- 
pareil de mesure 5 est sup^rieure k 100 ppm. 

Afin de verifier qu'avant d'atteindre les concentrations indiquSe ci-dessus en COg et CO , Tair sortant du lit 8 
d'hopcalite est de I'air de qualite m^dicale, on a 6galement mesur6 les concentrations dans cet air en SO^, H2O, et 
NOx- On a egalement mesur6 les concentrations dans I'air atmosph6rique comprim6 par le compresseur 6, en chacune 
des impuret6s H2O, NOx et SO2 ainsi que les concentrations en CO et COg. 

Apr^s 9 heures de fonctionnement, I'appareil de mesure 5 a mesur6 une concentration en CO2 de 100 ppm. Le 
microprocesseur 11 a alors permis la d^connection du compresseur 6. Les concentrations en monoxyde de carbone, 
SO2, NOx ®^ mesurees par les divers appareils de mesure montrent que I'air obtenu est de qualite m^dicale. En 
effet, les concentrations en chacun de ces composes dans I'air produit ^talent toutes Inf^rieures k celies fix6es par la 
pharmacop^e frangalse. 

Les r6sultats obtenus figurent au tableau 1 ci-apr6s : 
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Tableau 1: 



Polluant 


Valeur limite Norme 


Air atmosph^rique 


Sortie lit 8 


CO2 (ppm) 


350 


360 k 385 


90 


CO (ppm) 


5 


1,1 k 1,4 


0 


SO2 (ppm) 


16.10-3 


1 ^2.10-3 


0 


NOx (ppm) 


25.5.10-3 


26^50.10-3 


0 


H2O (g/m3) 


0.09 


>2 


0,05 



Au vu de ces r^sultats, il apparait ciairement que la seule detection du CO2 en sortie du lit d'adsorbant suffit pour 
la preparation d'air de quality mSdicale, ce en toute security pour I'utilisateur. 
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Revendications 
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Un proc6d6 pour la preparation d'air de quality m^dicale k partir d'un flux d'air atmospherique comprenant du CO^, 
le cas ech^ant du CO, et I'une au moins des impuret^s HgO, SOg et NOx. '^'^ proc^dd etant caractdrisd en ce 
qu'il comporte les 6tapes suivantes : 

(a) on purifle le flux d'air atmosph^rique en lui faisant traverser un lit comprenant au moins un adsorbent pour 
I'adsorption du CO2 et de I'une au moins des impuretSs H2O, SO2 et NOx, '^^i^ adsorbant ayant une s^lectlvltd 
d'adsorption du CO2 inf6rieure k la selectivity d'adsorption desdites impuretes ; 

(b) on mesure en continu la concentration en CO2 dans le flux d'air purifie ; 

(c) on interrompt le flux d'air atmosphdrique en amont dudit lit. lorsque la concentration en CO^ mesuree k 
retape (b), attaint une vateur preddterminee ; 

(d) le cas echeant, on eiimine le CO du flux d'air purifie ; 

(e) on recupere I'air de qualite medicate. 
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2. Un proc6d6 selon la revendication 1 . caract^risd en ce que Tadsorbant est une ztelithe dont les unites t6trah6dri- 
ques At02 sont associ^es aux cations d'au moins un m^tal. 

3. Un proced6 selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que ledit m6tal est un nn6tal de transition, tel que Nl, Co, 
Fe, Zn et Cr, un m6tal alcalln. tel que Li. Na ou K, ou un m6tal alcallno-terreux, tel que Ca, Mg ou Sr. 

4. Un proced^ selon Tune des revendicattons 2 et 3, caract^rtsd en ce que ladite ztolithe est une chabazite, une 
mord6nite, une z6olithe A, une z6olithe X ou une z6olithe Y 

5. Un proc6d^ selon Tune des revendlcations 2^4, caract^risd en ce que la zdollthe prdsente un rapport SiO^Al203 
inf^rieur ou 6gal h 20, de preference compris entre 1 et 10. 

6. Un precede selon Tune des revendlcations 1 k 5, caract^ris^ en ce qu'on ^limine le CO du flux d'air purifi6 par 
passage dudit flux sur un lit d'hopcalite. 

7. Un proced6 selon Tune des revendlcations 1 k 6, caract6ris6 en ce qu'on mesure en continu la concentration en 
CO dans ledit flux d'air purifie et on interrompt le flux d'air atmospherique lorsque la concentration en CO mesuree 
atteint une valeur prddeterminee. 

8. Un precede selon I'une des revendlcations ^k7, caracterise en ce qu'apres retape (c). on regendre ledit adsorbant. 

9. Un precede selon Tune des revendications 1^8, caracterise en ce qu'on met en oeuvre deux lits contenant chacun 
au moins un adsorbant, I'un de ces lits permettant Tadsorption du CO2 et desdites impuretes, tandis que I'autre 
est regenere. 

10. Un precede selon I'une des revendlcations 1 h 9. caracterise en ce que le flux d'air atmospherique traversant ledit 
lit est pressurise k une pression comprise entre 3 et 20 bar, de preference entre 10 et 15 bar. 

11. Un dispositif pour la preparation d'air de qualite medicale, caracterise en ce qu'il comprend : 

(a) au moins une enceinte (1 , 1 '), comprenant une conduite d'amenee (2) d'air atmospherique, une conduite 
de sortie (3) d'air purtfie et un lit d'adsorbant (4, 4') pour I'adsorption du CO2 et de I'une au moins des Impuretes 
H2O, SO2 et NOx, ledit adsorbant ayant une setectivite d'adsorption du CO2 inferieure h la seiectivite d'ad- 
sorption desdites impuretes ; 

(b) un appareil de mesure (5) de la concentration en CO2 dans I'air purifie relie k ladite conduite de sortie (3) 
d'air purifie ; 

(c) un compresseur 6 d'air atmospherique connecte k I'enceinte (1 , 1 ') par ladite conduite d'amenee (2) d'air 
atmospherique ; et 

(d) des meyens de commande (7, 7') permettant d'interrompre I'entree d'air dans I'enceinte (1, 1') quand la 
concentration en CO^ mesuree par ledit appareil de mesure (5) atteint une valeur predeterminee. 

12. Un dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que I'adsorbant (4, 4') est une zeolithe dont les unites 
tetrahedriques AIO2 sont associees aux cations d'au moins un metal. 

13. Un dispositif selon I'une des revendications 11 et 12, caracterise en ce qu'il comprend en outre un lit (8) pour 
eiiminer le CO, notamment un lit d'hopcalite, connecte k un ladite conduite de sortie (3) de ladite enceinte (1, 1'). 

14. Un dispositif selon I'une des revendications 10 ^ 13, caracterise en ce qu'il comprend en outre un appareil de 
mesure (9) de la concentration en CO reliee k ladite conduite de sortie (3), ainsi que des meyens de commande 
(7) pour interrompre l'entr6e d'air dans I'enceinte (1, V), quand une concentration predetermlnee en CO a ete 
mesuree. 

15. Un dispositif selon I'une des revendications 11^14, caracterise en ce qu'il comprend des enceintes (1.1*) montees 
en parallele, le lit d'adsorbant (4) de I'une de ces enceintes (1) etant mis en oeuvre pour I'adsorption du CC^ et 
de I'une au moins desdites impuretes, alors que le lit d'adsorbant (4') de I'autre enceinte (1 ') est regenere. 



Patpnt nmviHpH hv .^iinhnip Mion PI I C - httn7AAAAAAf RunhniP mm 



EP 0 716 274 A1 




Patent nrnvirlprl hv .^tinhnip Minn PI I P. - httn7AAAAAA/ ftiinhnif^ mm 



EP 0 716 274 A1 



Oflice europeen 
dcs brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



NumctD do U donande 

EP 95 40 2739 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



Ckadon du document avec indication, en cas de besom, 
des parties pertinentes 



Revendication 



CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE antCLb) 



A,D 



GB-A-944 669 (OLIVIER AUGUSTE LOUIS JEAN) 
18 Decembre 1963 

* revendi cations 1,7,11,13,20; figures * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 18 no. 647 (C-1283) ,8 Decembre 1994 
& JP-A-06 253682 (KANEBO LTD) 13 
Septembre 1994, 

* abrege * 

US-A-2 882 244 (ROBERT M. MILTON) 14 Avril 
1959 

* revendi cations 1-18 * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 17 no. 462 (C-1101) ,24 Aout 1993 

6 JP-A-05 111618 (MITSUI TOATSU CHEM INC) 

7 Mai 1993. 

* abregfi * 

DE-A-30 03 413 (HOLTER, HEINZ) 6 Aout 1981 

* 1e document en entier * 

US-A-4 780 277 (TANAKA ET AL.) 25 Octobre 
1988 

* revendi cations 1,5,7,17,18; figures * 



1,8-11 



1,8-11 



F24F3/16 



2-5,12 



6,7 



1.11 
1 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERUiES (lal.a.6) 



F24F 

BOID 



Le present rapport a ete cUbli poor toutes les revendicatioiis 



LA HAVE 



5 Mars 1996 



Gonzalez-Granda, C 



CATEGORIE DES DOCUMENTS QTES 

X : paftlcnIldicmcBt penioent A lid seal 
Y : pulicalltecnicnt perUoent cn combii 
autre doomcnt de la mtaM cat^rie 
A : ani ire-flan techiuloglque 
O : divulgation iKm-teritt 
P : docuncni intcrcabire 



T : thterie oo prindpe i la base d« I'invcation 
E : document de brevet antMeur, mais publii d la 

date de depdt ou apr^ ccfte date 
D : dti daas la demande 
L : did pour d'autres laisons 

A : mcmbre de la oMIme funillc, document eorrespondant 



Patent nrovirt^rl hv <^iinhnip Minn Pt I H - httr>7AAAAAA/ .csiinhniA nnm 



